具電壓箝制及柔性切換機制之燃料電池高昇壓比直流轉換電路 中文字體限用新細明體，英文字體限用Times New Roman。
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摘要  12pt
[bookmark: _GoBack]燃料電池發電具低電壓及高電流特性，由於高電壓輸出之燃料電池組體積大且堆疊不易，除此之外，其輸出電壓易隨負載變動而造成影響，因應許多高電壓需求之應用場合，高效率燃料電池高昇壓比機制為目前重要研究課題之一。本文提出高昇壓比直流轉換電路應用於質子交換膜燃料電池發電系統中，運用電壓箝制與柔性切換技術，減少切換損失及降低導通損失，提高轉換效率，突破目前電感式轉換器之昇壓比以及克服高匝數比變壓器漏感問題。本文所發展具閉迴路控制之高昇壓比直流轉換電路，藉由實驗波形及數據分析，驗證所推導理論之可行性，此技術可同時解決燃料電池應用於大功率發電機組所面臨之問題。12pt3cm
3cm


關鍵詞：電壓箝制、柔性切換、高昇壓比、質子交換膜燃料電池、閉迴路控制。10pt
Abstract  12pt
    The fuel cell has the power properties of low voltage as well as high current. However, the fuel cell stack with high output voltage is difficult to fabricate and its volume is overlarge. Besides, the output voltage of the fuel cell is varied easily with respect to the variations of loads. In order to satisfy the requirement of high-voltage demand, the high-efficiency fuel cell high-boost-ratio mechanism is one of the major research topics recently. In this study, a high-boost-ratio DC conversion circuit is designed in the sense of voltage-clamped and soft-switching techniques for alleviating the switching and conduction losses to increase the conversion efficiency. The effectiveness of the proposed DC conversion circuit implemented in a PEM fuel cell system is verified by some experimental results. 12pt
Keyword: Voltage-clamped, soft-switching, high-boost-ratio, PEM fuel cell, closed-loop control. 10pt
2.5cm




1

壹、前言12pt
燃料電池是一種利用電化學反應的發電裝置，定義有別於一般電池。燃料電池不經燃燒過程，直接將化學能轉換成電能，因此，其能源轉換效率高並可減少二氧化碳之排放量以及氮、硫氧化物---等有害物質，比傳統石化燃料更為潔淨，減低空氣污染。由於燃料電池具有上述優點，被譽為是二十一世紀最為潔淨以及高效率之發電技術[12] 9pt。燃料電池的發展，最早追朔至1839年，W. R. Grove 發表了全世界第一篇有關燃料電池之研究報告，其後發展出各式燃料電池，包括鹼性燃料電池(AFC)、磷酸燃料電池(PAFC)、熔融碳酸鹽燃料電池(MCFC)、固態氧化物燃料電池(SOFC)以及質子交換膜燃料電池(PEMFC)[3-4]9pt，其中質子交換膜燃料電池具有低溫操作及高功率密度之特性，為目前各式燃料電池研究之主流。12pt欄
間
距
2
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 圖五：燃料電池之電壓、電流與功率曲線9pt







     表一：實驗規格表 9pt
	輸入電壓	Vi	28~35V (視燃料電池)
	輸出電壓	Vo	200V
	電阻負載	Ro	200~1000Ω
	輸出電容	Co	220uF
	諧振電感	Lr	0.5uH
	一次側感值	Lp	52uH
	二次側感值	Ls	1340uH
	匝數比	N	5.1 
	偶合係數	K	0.98    9pt
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